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حکیده 


در قسمت‌های شمال غرب حوضه آبریز دریاچه ارومیه در بخش قوم تپه صوفیان تپه‌های ماسه‌ای 
به‌صورت محدود قابل مشاهده است که پس از بررسی‌های علمی صورت گرفته علت اصلی شکل گیری 
آن‌ها برآیند فعالیت بادهای غالب و ماسه‌های ریزدانه است. هدف غایی این تحقیق بررسی کانی‌شناسی در 
منشأً یابی و تحلیل مقطع تپه‌های ماسه‌ای در قم تپه صوفیان است. با توجه به اهمیت تحلیل آماری باد در 
منطقه, آمار باد ۲ ایستگاه پیرامونی اخذ و از طریق ترسیم گلبادها؛ تجزیه‌وتحلیل شده است. تغییر 
راستای وزش فصلی این بادها در محدوده مورد مطالعه نتیجه تأثیر شرایط کم‌فشار حاکم در چاله دریاچه 
ارومیه و دشت تبریز است. اقلیم خشک و نیمه‌عشک. فقر پوشش گیاهی و همواری نسبی سطح زمین از 
مهم‌ترین عسواملی هستند که باعث غلبه فرایندهای فرسایش بادی در منطقه قوم تپه شده‌اند. ماسه‌های 
نمونه‌برداری شده از ۵ مقطع از طریق آزمایش‌های 2615۳ و 261 تجزیه‌وتحلیل شده است و درصد 
زیاد کانی‌های آذرین (کانی سنگین) در نمونه‌هاء زیاد بودن میانه قطر نمونه‌ها (۲۹۳ میکرون) رابطه 
میانگین قطر ذرات با فاصله حمل (کمتر از ۲۰ کیلومتر؛ ضرایب گردشدگی نیمه زاویه‌دار در اکثر 
نمونه‌ها مورد تائید اسست. همچنین نمونه‌ها برآیندی از حمل آن‌ها توسط باد و آب بوده و نشان‌دهنده 
ارتباط منطقی مورفوسکوپی دانه‌هاست به دلیل فاصله زمانی حمل با منشأاً رسوبات تپه‌های ماسه‌ای 
نزدیک و از سطوح مخروط افکنه (دشتسر) و اراضی زراعی متروکه واقع در نواحی شرق و جنوب و 
همچنین بسستر رودخانه‌های قدیمی در بخش جنوب شرقی منطقه است. نتایج تحقیق نشان می‌دهد بال 
بودن نسبت ذرات ماسه‌های کمتر از ۲۵۰ میکرون. ضعف پوشش گیاهی و جهت بادهای غالب محلی؛ 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۶۱۰۵۹۷۵۷ 6۵06 358 1 هعوطمصصع 2 :تم 


۷۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


محیطی مناسب برای گسترش فرسایش بادی مهیا می‌سازد. به‌طوری‌که با کاهش این نسبت از شدت 
فرسایش نیز کاسته می‌شود. این مورد با بررسی نمونه‌های دانه سنجی. عملیات میدانی و مشاهده 
عکس‌های هوایی نیز تأیید می‌گردد. 


کلیدواژه‌ها: تپه‌های ماسه‌ای. قوم تپه صوفیان, تحلیل مقطع. آزمایش‌های 261۳ و 2611 


۱- مقدمه 

کشور ما در کمربند خشک و بیابانی دنیا قرار دارد و دو سوم از وسعت آن در قلمرو من_اطق خشک واقع 
شده است. آثاری چون خشک شدن دریاچه‌های داخلی توفان‌های ماسه گردوغبار و تشدید فرسایش بادی» 
جلوه بارزی از نرخ رو به رشد بیابانی شدن در سال‌های اخیر در کشور است (شیروی, سبهر و دیگران ۱۳۹۵: 
۰۵ وسعت نواحی خشک و فوق‌العاده خشک به ترتییب معادل 1۷۲۵۹ و ۵۷۳۸۸۶ کیلومترمربع اسست که 
ح دود 1۳۱/۵ قلمروهای خشک و نیمه‌عشک براساس سیستم اصلاح شده دمارتون تعیین شده است. در این سیستم 
مناطقی که شاحص خشکی آن‌ها بین ۰-۵ و ۱۰-۱۵ است به ترتیب جزء مناطق خحشک و فرا خشک ‏ محسوب 
و 

میزان فرس‌ایش بادی و حجم نقل‌وانتقال مواد در مناطق خشک. به ویژگی‌های سرعت. جهت و فراوانی باد و 
از طرفی به ویژگی‌های سطح زمین, توپوگرافی و مواد رسوبی وابسته است. شناخت ویژگی‌های ژئومورفولوژیک 
عوارضی که در محیط‌های مورفوکلیم‌اتیک نواحی خشک توسعه می‌یابند. می‌تواند ما را در برخورد با چنین 
محیطهایی آگاه ساخته و انسان را از اعمالی که ممکن است موجب تغییر اکوسیستم و موازن طبیعی شود منع 
کند. ویژگی‌های ژئومورفولوژیک عوارض نواحی خشک و به‌ویژه عوارض تبه‌های ماسه‌ای درواقع حاصل پویایی و 
تحول‌پذیری خاص در این گونه نواحی است (2010 ..21 6 1 2610-008 بررسی و مطالعه پیشینه تحقیق مربوط 
به موضوع مشخص گردید که اغلب در خصوص طبقه‌بندی‌ها و تحلیل لندفرم‌های ژئومورفولوژیک مناطق خشک با 
اسستفاده از پارامترهای ژئومورفولوژیک و ژئومورفومتریک و تحلیل بادهای غالب به‌عنوان تأثیرگذارترین عامل انجام 
گردیده است. این در حالی است که تحقیق حاضر به‌منظور منشاً یابی و بررسی چندین مقطع از طریق تحلیل باد 
غالب و کانی‌شناسی در تبه‌های ماسه‌ای قوم تبه واقع در سمت غربی شهر صوفیان که امروزه با گسترش صنایع 
پایین‌دستی مواجه می‌باشد انجام شده است. مطالعات زیادی در مورد کانی‌شسناسی و منشأً یابی تپه‌های ماسه‌ای در 
متاطق ی که ایرآ وروت گرفته تسه باطیر کل تشر مطالمانت و نووهت هام بط به کیه‌های سایه‌اعبا در 
ارتباط با عامل انتقال دهنده ماسه انجام شده يا مربوط به مورفودینامیک ته‌های ماسه‌ای بوده است و يا به بررسی 


۱ نواحی خشک. ناحیه‌ای از زمین است که به علت حساس بودن اکوسیستم طبیعی آن, با کاهش قابلیت‌های محیطی مواجه هستند. بنابراین 


هرتغییردر شرایط طبیعی ممکن است کاهش قابلیت‌های زمین را بدنبال داشته باشد. 


سال هشتم متضا بابی ماسه‌هاق بادین با استفاده از کانن شناسی قب: ۷۹ 


ارتباط متقایل بین تیه‌های ماسه‌ای و محدوده اطراف پرداخته شده است ( .۲ 26[ع0۱(] 1993 ۳6۲ ۵۰ 0تمحعظ 
تک عع5). مهم‌ترین تحقیقات در این زمینه توسط بگنولد (۱۹۶۲) انجام شده است. وی در پژوهش خود نشان 
داد که اشسکال تپه‌های ماسه‌ای اعم از عوارض خیلی سطحی و کوچک تا عوارض خیلی مرتفع» تحت تأثیر قطر ذرات 
و شرایط حاکم بر باد آن ناحیه است. 

در ایران نیز محققینی ازجمله معماریان خلیل‌آباد و همکاران (۱۳۸۶) در بررسی منشاءیابی رسوبات بادی منطقه 
رفسنجان با استفاده از روش گام به گام که یکی از مراحل آن بررسی نقش خصوصیات باد در نقل‌وانتقال ماسه‌هاست؛ 
توانستند جهت اصلی برداشت مواد را در جهت بادهای فرساینده تعیین نمایند. همچنین مقصودی و همکاران 
(۱۳۹۰) به شناسایی منابع ماسه‌های بادی ارگ نوق با استفاده از تحلیل باد و مورفومتری ذرات ماسه پرداخته و با 
بررسی مورفوسکوپی دانه‌ها مشخص گردید که منشأً برداشت این رسوبات در منطقه نزدیک بوده و رسوبات از 
فاصله کوتاهی حمل و رسوب‌گذاری شده‌اند. اختصاصی و دادفر (۱۳۹۲) در مقاله‌ای تحت عنوان بررسی رابطه 
تندبادهای سواحل جنوبی ایران با مورفولوژی تپه‌های ماسه‌ای اقدام به تجزیه‌وتحلیل داده‌های بادسنجی ایستگاه‌های 
همجوار سینوپتیک در سواحل جنوبی ایران را با استفاده از نرم افزار ۷۷1۳1/601 انجام داده و در نهایت بررسی 
مورفولوژیک تپه‌های ماسه‌ای سواحل جنوبی ايران را که از نوع تپه‌های طولی» سیلک‌های دندانه‌ای کشیده و سیف 
بوده اسست را انجام داده‌اند. معماریان و صفدری (۱۳۸۷) در تحقیقات خود در تپه‌های ماسه‌ای ارگ با اسستفاده از 
تصوير ماهواره‌ای و بازدیدهای صحرایی مورفولوژی تیه‌های ماسه‌ای ارگ تعبین و در نهایت. با مطالعه رژیم باد و 
رسم گلبادهاء بادهای فرساینده و موثر در تشکیل تیه‌های ماسه‌ای شناسایی شد. در نهایت فرضیه تحقیق بر این 
پایه استوار است که مهم‌ترین کانی‌های تشکیل دهنده این تپه‌ها خرده‌های سنگی کوارتز و فلدسپار با منشأً بومی 


و اراضی با پوشش گیاهی ضعیف و مخروط‌های جنوبی ارتفاعات شمالی و بسترهای متروکه منبع تأمین ماسه‌ها 


تن 


۲- منطقه مورد مطالعه 

توده ماسه‌ای قوم تیه در موقعیت جغرافیایی ۰ درجه و ۶۸ دقيقه شرقی و ۳۵ درجه و ۶۸ دقيقه شمالی در استان 
آذربایجان شرقی در قسمت شمال شرقی دریاچه ارومیه و در مساحتی در حدود 6 هزار مترمربع واقع گردیده است 
(شعل ۱ موقعیت نمونه‌های گرانولومتری شده زهکش‌های حوضه عمدتاً فصلی و کمتر دائمی هستند و تنها 
رودخان های دائمی در منطقه آجی چای و صوفیان چای می‌باشند. حداکثر ارتفاع توده ماسه‌ای مورد مطالعه ۸ متر 


می‌شود به‌طوری‌که با سطحی نسبتاً هموار و بدون عارضه‌ای خاص امکان توسعه اشکال بادی را امکان پذیرمی 


۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


سازد با این وجود در نواحی شسمالی ارتفاعات مورو داغ با حداکثر ارتفاع ۲۹۰۰ متر و در نواحی غربسی ارتفاعات 


میشو داغ با حداکثر ارتفاع ۰ متر وجود دارد. 


شکل ۱- موقعیت تپه‌های ماسه‌ای قم تبه در شرق دریاچه ارومیه. شمال غرب ايران 


۳ مواد و روش‌ها 
۱-۳- داده‌های مورد استفاده 


یکی از عوامل مهمی که در تشکیل تلماسه‌های بادی ضروری است. منبع و منشأً ماسه می‌باشد و بدون وجود 
عناصر در حد و اندازه ماسه تلماسه‌ای شکل نمی‌گیرد؛ بنابراین در مناطقی که فرسایش بادی و منشأً پرداشت ماسه 
وجود دارد ناهمواری‌های ماسه‌ای گسترش می‌ابند. پای و تسوار (1۹۹۰) میزان تأمین ماسه را تابع نوع سنگ‌هایی که 
ذرات در حد ماسه از ذرات بزرگتر از آن می‌دانند. به عقیده اسمیت (۱1۹۸۲) آب‌های جاری اغلب نقش کلیدی در 
جورشدگی و تمرکز محصولات ناشی از هوازدگی برای انتقال توسط باد دارند. برای اینکه منبع و منشأً ماسه فراهم 


سال هشتم منشأً یابی ماسه‌های بادی با استفاده از کانی شناسی و ... ۸۱ 


۲-۳- ابزارها و نرم افزارها 

۱-۲-۳- بررسی و مطالعه نقشه‌های توپوگرافی و زمین شناسی 

در این مرحله نقشه‌های تویوگرافی با مقیاس ۱:۲۵:۰۰ و ۱:۵۰۰۰۰ و همچنین نقشه‌های زمین شناسی با مقیلس 
۰ مورد بررسی قرار گرفته و نقشه موقعیت (شکل شماره ۲ واحد توپوگرافی منطقه مورد مطالعه بر این 


اساس در امتداد منحنی ارتفاعی ۱۳۵۰ متر تعیین گردید. 


۱ 


سس ویموویم 
ت۰۰« 


۱ 
۱ 
1 


شکل ۲- موقعیت قوم تبه صوفیان در نقه‌های توپوگرافی و زمین شناسی 


۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 
6- نتایج و بحث 


1-۶- مورفوسکوپی عناصر تبه‌های ماسه‌ای 

برای بررسی مورفوسکوپی ماسه‌ها در قوم تیه تعداد ۵ نمونه را سیستماتیک و با توجه به پراکندگی عوارض 
انتخاب و بررسی‌های میکروسکپی بر روی آن‌ها در آزمایشگاه انجام گرفت. در این بررسی دانه‌ها از دو جنبه مورد 
مطالعه قرار گرفت» یکی وضعیت سطحی دانه که دارای حالت‌های مات هاله, درخشان و تخریب فیزیکی و شیمیایی 
و دیگری از نظر سائیدگی به‌طوریکه هر چه دانه بیشتر در معرض آب و باد قرار گرفته و بیشتر سائیده شده باشد گرد 
شلده تو اتیت ورفی‌توان علاوه بن عمل خیل» مسافتا خمل قلهارایز تعین کرد: 

۲-۶- وضعیت باد براساس ایستگاه‌های سینوپتیک 

بطور عمده وضعیت ژئومورفولوژی تبه‌های ماسه‌ای متأثر از بادهای غالب منطقه اسست (وسو و همکاران 
۳ ۲۲۰) و از آنجا که هدف این تحقیق بررسی کانی‌شناسی در منشأً پابی و تحلیل مقطع تپه‌های ماسه‌ای در قم 
ثبه صوفیان است» بنابراین ابقدا با استناد به آمار باد روزانه ایستگاه‌های سپنویتیک شبستر و تبریز که نردیکترین 
ایستگاه سینوپتیک به محدوده مورد مطالعه می‌باشد و با استفاده از نرم افزار 18056 100 به رسم گلبادهای سالانه 
و ماهانه پرداخته شده است. 

با توجه به اهمیت نقش باد در مورفولوژی عوارض ماسه‌ای و نیز از آنجا که جریان باد بین دومنطقه در نتیجه 
احتلاف فشار است (مقصودی و همکاران ۱۳۹۲: ۲۷) بنابراین سعی شده است با توجه به راستای وزش بادهای 
منطقه و مهمتر از آن» تویوگرافی اشکال فرسایش بادی» موقعیت آن‌ها و چگونگی تأثیرگذاری آن‌ها در هدایت بادهای 
منطقه شناسایی شود. 

برای بررسی وضعیت باد منطقه از داده‌های آماری ایستگاه سینویتیک غرب تبریز و شبستر بین سال‌های ۲۰۱۲ تا 
۷ استفاده ده است. بر این اساس باد غالب در ایستگاه شبستر جنوب غرب به سمت شمال شرق و در ایستگاه 
تبریز از سمت شرق و شمال شرق با فراوانی و سرعت زیاد وزیده است. البته بادهایی با جهات شمال. شمال غرب و 


جنوب و جنوب شرقی نیز با فراوانی کمتر نیز وجود داشته است. شکل (۳) 


سال هشتم متشاً پانی ماسه‌های بادی با استفاده از کانن شناسی و ب: ۸۳ 


۰ «ب با 


+ ت 
۷ 0۱۰ 1 46۳141 ۷۱ 1۱ ۱۳۵۲ ج 6 407 - موز 0 11900 45۳4 ۱۲ ۱۵۵/۲ 10۳ 1 77 - ۱ ۳ 
۰230۱۳۰21 2012-0-01 و-جم- روج - 4و 


شکا ۳- نمایش جهت باد غالب قوم تپه در دو ایستگاه شبستر و ایستگاه فرودگاه تبریز 


۳-۳- شرح عناصر تلماسه‌ها 


ماسه در مطالعه فرسایش آبی و بادی جایگاه انکارناپذیری دارد و بررسی کیفی و کمی آن در شناخت فرآیندهای 
غالب فرسایشی و کنترل آن نقش بسزایی دارد (شسهریار و همکاران۱۳۹۲: ۱۷). بررسی شکل و حالت دانه‌های 
ماسه‌ای مورفوسکوپی نامیده می‌شود (خیام» ۱۳۷6: .)٩۱‏ معمولاً این بررسی روی ذرات ۰/۵ میلی متر تا ۰/۳ میلی متر 
انجام می‌گیرد. برای بررسی مورفوسکوپی ماسه‌هاء تعداد ۱۰۰ دانه از کانی‌های کوارتزی را از نمونه‌ها با قطر معادل 
۰ میکرون به‌طور تصادفی برداشت نموده و در زیر میکروسکوپ دوچشمی و با استفاده از عبار چشمی از نظر 
گردشدگی زوای آثار فرسایشی و میزان درخشندگی و يا مات بودن مورد بررسی قرار گرفت. نتایج مورفوسکوپی 
در جدول زیر آمده است. به‌طوری که هر چه دانه پیشتر در معرض حمل توسط آب یا باد و یا امواج دریا قرار گرفته 
باشد بیشتر سائیده شده و دارای گردشدگی بیشتری است. 

از کل نمونه‌های سطح ماسه‌های قوم تپه؛ ۱ درصد کاملاً گرد ۲۳/6 درصد گرد. 47/۵۸ درصد نیمه گرد ۲۳/۲۲ 
درصد نیمه زاویه دار و ۲/۸ درصد زاویه دار بوده است. 

از نتایج مورفوس‌کوپی معلوم می‌شود که فراوانی به نسبت زیاد عناصر نیمه شفاف (هاله مانند) و شفاف و 
درخشان در بین نهشته‌های بادی منطقه حاکی از نقش مژثر آبرفت‌های رودخانه‌ای و چاله ارومیه در تغذیه تلماسه‌های 
ف ان 


۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


جدول ۱- نتایج حاصل از مورفوسکوپی ماسه‌های نمونه برداری شده از قوم تپه صوفیان 


میزان گردشد گی میزان شفافیت 
دیزی بر حسب درصد بر حسب درصد 
کاملاً نیمه نیمه زاویه | خیلی نیمه 
گرد شفاف مات 
مجل نموه گرد کر ای از او شفاف 
اولین لایه زیر رس (۳,۵ س.ع) ۳ ۳ ۳۸ ۳۹ ۷ ۲۵ 1۳ ۳۲ 
دومین لایه زیر رس (۸س.م) ۳ ۹ ۳2 ۲ ۳ ۳ ۲۷ 1۱ ۳۲ 
سومین لایه زیر ر 
> ‌َ "۳ 1 ۳۲ ۲ ۱۲ "۳ 11 11 ۷۲ 
(۲۳ س.م) 
چهارمین لایه زیر ر 
"۳ ف ِ ۲۵ 5۸ ۱۷ ۱ ۳ ۲۵ ۲۸ 1۷ 
(۲۶,۵ س.ع) 
پنجمین لایه زیر ر 
5 ِ« ت ۲ ۲۹ ۷ ۲ ۳ ۳۲ ۱۶ 1 
(۲۷ سم) 
ششمین ایه زیر ر 
‌ ف ّ ۲۲ ۱ ۳۶ ۳ ۳ ۲۹ ۳۸ ۳۳ 
(۵۰ س.م) 
زامن تبه غرنین ِ ۳ ۲ ۳ ۹ ۱ ۳۹ ۳۷ ۲ 
رأس تپه شرقی ِ ۷ 3 ۱ ۲ ِ ۲۸ ۱ ۳۱ 
بت ۳ ۳۱ ۳۹ ۲۵ ۲ ۲۸ 1۲ ۳۱ 


از مورفوسکویی دانه‌های ماسه‌ای چنین بر می‌آید که در منشأً ماسه‌ها نیز تفاوت‌هایی وجود دارد. به احتمال زیاد 
ماسه‌های شفاف و نیمه شفاف موجود در تلماسه‌ها که درصد قابل توجهی را در نمونه‌ها تشکیل می‌دهند. نشان 
می‌دهد که اولاً این ماسه‌ها تحت تأثیر آب بوده‌اند و آب با حمل آن‌هاه طی مسافتی طولانی حالت گردشدگی و 
شفافیت بخشیده ثانیاً منشأً این ماسه‌ها نزدیک بوده و باد نتوانسته تأثیر زیادی بر روی آن‌ها بگذارد و حالت شفافیت 
آن‌ها را مات گونه گرداند(21.2010 66 1 2610-2022), ماسه‌های مات نیز نشان می‌دهد که این ماسه‌ها گرچه ابتدا به 
وسیله آب حمل شده‌اند ولی از فاصله نسبتاً دوری حمل شده‌اند. باد با حمل مسافت طولانی و ضربه زدن‌های فراوان 
موجب مات شدن این ماسه‌ها شده است. 

همچنین ارتفاعات اطراف از یک سو منبع عناصر ریزدانه‌ای اسست که توسط فرایندهای اولیه تشکیل و سپس 
به وسیله آب‌های جاری از این نواحی خارج می‌گردد و از طرف دیگر منشاً تشکیل فرابارهای محلی است که نقش 
عمده‌ای در حرکت ماسه‌ها در قوم تپه صوفیان را دارند. درکل منبع و منشأً لماسه‌های منطقه را می‌توان به دو قسمت 


منشاً اولیه و منشأً انویه تقسیم بندی کرد که در ذیل ذکر می‌گردد: 


سال هشتم متا بابی ماسه‌هاق بادین با استفاده از کانن شناسی قب: ۸۵ 


الف) منشاً اولیه تلماسه‌های بادی قوم تپه 

منظور از منشأً اولیه این است که مواد و عناصر پس از فرسایش و تجزیه کانی‌ها در محل به وسیله باد حمل شده 
و در تشکیل تبه‌های ماسه‌ای شرکت کرده‌اند(2014... 21 61 ۷۲۸ ,ع112) برای تلماسه‌های بادی منطقه ارتفاعات 
شمال شرق (مورو) و کوهستان شمال غرب (میشو) و ارتفاعات شمالی صوفیان می‌توانند به عنوان منشأً اولیه 
محسوب شوند؛ که پس از تأثیر عوامل مورفوژنز و تخریب سنگ‌های تشکیل دهنده این کوهستان‌ها از همان محل 
اولیه خود به‌طور مستقیم توسط باد حمل شده و در محل تلماسه‌های بادی منطقه نهشته گذاری کرده‌اند. ولی در قوم 
تبه به ندرت چنین ماسه‌ای را می‌توان پیدا کرد که دارای اپن حصوصیات باشد که پس از جداشدن از سنگ مادر 
توسط باد به‌طور مستقیم حرکت کرده و رسوب کرده باشد. مورفوسکوپی انجام شده بر روی ماسه‌های منطقه نیز این 
مساله را تأیید می‌کند؛ بنابراین مواد تولیدشده در این کوهستان‌ها بر اثر فرایندهای مورفوژنیک به وسیله عوامل حمل 
به خصوص آبهای جاری حمل شده و پس از کم شدن سرعتان در مناطق پست‌تر انباشته می‌شود و بدین صورت 
منشأً انویه برای تلماسه‌ها فراهم می‌آید که در زیر به بررسی آن‌ها پرداخته می‌شود. 

ب) منشاً انویه تلماسه‌های بادی قوم تپه 

منشأً انویه اينکه مواد منفصله در نواحی مرتفع و در مکان اولیه خود تحت تأثیر عوامل مورفوژنز مخصوصاً آب 
حمل شده و در مسیل‌هاء مخروط افکنه هاء رودخانه‌ها و چاله‌ها انباشته می‌شوند (21.2015 66 261۸0 102 صذل) و 
سپس با خشک شدن این عناصر منفصل, باد آن‌ها را نقل مکان داده و به‌صورت تلماسه‌های بادی انباشته می‌کند. 

با توجه به چگونگی گسترش تلماسه‌ها و غلبه باد جنوب غربی نسبت به بادهای دیگر, منشاً انویه این تلماسه‌ها 
بیشتر در غرب و جنوب غرب منطقه خواهد بود. البته اين به این مفهوم نیست که فقط ماسه‌ها از این سو به منطقه 
متقل می‌شوند. بلکه به دلیل وزش دیگر بادها و غالب بودن آن‌ها در بعضی مواقع از سال می‌تواند مطابق گلبادهای 
ترسیمی, ماسه‌هایی را از دیگر مناطق به‌ویژه شرق و شمال شرق, به دلیل حاکمیت باد شسرقی و شمال شرقی در 
فصل تابستان به منطقه متقل کند؛ بنابراین منشاً انویه تلماسه‌های بادی منطقه را به موارد زیر می‌توان تقفسیم بندی 
کرد: 

) آبراهه‌ها؛ مسیل‌ها و بستر رودخانه‌های قدیمی ۲) مخروط افکنه ها ۳) مخروطهای واریزه ۶) دریاچه‌ای 


۵ تراس‌های دریاچه‌ای ۱) تلماسه‌ها. 


۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 
۵- نتایج حاصل ازانالیز ۶۱6۲ 


داده‌های آنالیز اکسیدهای اصلی و 1/01 در ۵ نمونه ماسه طبیعی به روش "2614۳ به شرح حدول زیر تقدیم می‌شود: 
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با توجه به اهداف این تحقیق, ابتدا با استناد به مطالعات پیشین و آمار باد تجزیه‌وتحلیل شسده ایستگاه‌های 
سینوپتیک منطقه بررسی گردیده و سپس در تکنیک کار مقايسه ارتباط اشکال مورفولوژی تپه‌ها و پهنه‌های ماسه‌ای 
موجود و وضعیت سرعت. جهت و فرکانس بادهای منطقه و نیز ارتباط تأثیر پادها پراساس دانه سنجی انجام شده 
برروی بیش از ۵ نمونه ماسه بادی برداشست شله از سطح منطقه بوده اسست. برای تجزیه‌وتحلیل اطلاعات علاوه بر 
نتایج دانه سنجی‌ها از اطلاعات بدست آمده مانند حجم و ضخامت نسبی و مشاهدات میدانی عوارض ماسه‌ای بادی؛ 
پوشش گیاهی» ویژگی‌های توپ و گرافیکی» شواهد سیلاب‌های صفحه‌ای استفاده شده است. 

تجزیه‌وتحلیل و بحث بر اساس مطالعات انجام شده. محدودهٌ نسبتاً وسیعی تحت تأثیر عملکرد مورفودینامیک 
باد است و توسعهٌ اشکال و عوارض ماسه‌ای به خوبی قابل مشاهده است. درواقع وجود سطوح هموار در قسمت 
وسیعی از حوض/ آبریز دریاچه ارومیه همچنین وجود عناصر ریزدانه که مواد ازم را جهت فرس‌ایش بادی مهیا 
می‌سازد. نبود شرایط مساعد برای رشد گیاهان و حاکمیت خشکی هوا برای بیش از پنج ماه از سال امکان عملکرد 
فرایندهای بادی و حمل ماسه‌های روان را در منطقه فراهم می‌آورد.(۲2013 ,1165161) به‌طور کی تجزیه‌وتحلیل 


بادهای منطقه نشان می‌دهد که در ماه‌های سرد سال به علّت وجود تفاوت‌های دمایی و فشار هو بادهایی با سرعت 


سال هشتم منشأً یابی ماسه‌های بادی با استفاده از کانی شناسی و ... ۸۷ 


مناسب و فراوانی زیاد جهت فرسایش بادی وجود دارد. در ماه‌های گرم سال به ویژه ماه‌های مه ژوئن. ژوثبه اوت و 
سپتامبر بادهایی عمدتاً شرقی و شمالشرقی که اغلب از آستانة سرعت باد برای حمل ذرات ماسه است. افزایش 
می‌یابند. نتایج با توجه به نمونه‌ها و کانی‌های برداشتی از ۵ مقطع (شسکل؟) و همچنین ویژگی‌های پوشش گیاهی 
منطقه. میزان بارش جنس سنگ و تفسیر چشمی عکس‌های هوایی و لایه‌های متشکله حساس به فرسایش بادی, به 
چهار دسته تقسیم می‌شود. این چهار دسته عبارتند از؛ 

مقطع فوق العاده حساس نسبت به فرسایش بادی 

مقطع بسیار حساس به فرسایش بادی (اين مقطع دارای درصد دانه‌های ماسه کمتر می‌باشد. ۷۰ درصد ذرات 
تشکیل دهندهٌ نمونه‌ها کمتر از ۲۵۰ میکرون قطر دارند. نمونه‌های شماره ۲۳۵ و ۵ دارای چنین وضعیتی هستند. در 
این مقطع فرسایش بادی فعال است). 

مقطع حساس نسبت به فرسایش بادی (در جایی که لایه‌های رسی و پوستهٌ نمک و نقفعش حفاظتی يا پوشش 
گیاهی وجود ندارد). 

مقطع با حساسیت بسیارکم (در این منطقه شیب توپوگرافی کمتر از ۲ در صد بوده و سطح توپوگرافی بسیار 
هموار است. این رسوبات تحت تأثیر شدید فرسایش بادی قرار می‌گیرند. در این مقطع درصد دانه‌های درشت ماسه 
نسبتا زیاد بوده و نمونه‌های فوق کمتر از ۷۰ ۸ ذرات ۲۵۰ کمتر از میکرون قطر دارند. این مقطع وسیع‌تر و از طرفی 
درشت بودن ذرات ماسه نشان دهند؛ این واقعیت است که فاصلة محل تراکم ماسه از مناطق منشأً کم است). 


محدوده و وسعت تهپه های ماسه ان 


۵ عآوووه) 


شکل ۶ - محل نمونه‌های برداشت شده 


۸۳۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


قآ قبونه قنبارو: ۱ 


اجزای غیرفلزی خرده‌های سنگی. کربنات کوارتن هورنبلنده پیروکسن 
کانه‌مای فلزی اولیه مگنتیت. پیریت 
کانه‌های فلزی ثانویه هماتیت. گوتیت 
بافت فلری اولیه پراکنده‌دانه 
بافت فلزی ثانویه جانشینی سوپرژن/ اکسیدشدگی 
شکل رخداد: بلورهای ریز تا بسیار ریز مگنتیت» هماتیت و پیریت 


ماسه‌ای با متوسط اندازه ۰/۳۵ ۳ ۰/۱۱۳۵ میلی‌متر معادل ماسه ریزدانه تشکیل می‌دهند. ذرات اوازع هت ان از 
خرده‌های سنگی و کانه‌های فلزی آزادشده هستند که قطعات سنگی در نمونه از فراوانی نسبتاً با برخوردار هستند. 
خرده‌های ماسه‌سنگ کربناتی, دانه‌های کربنات گردشده کوارتزه هورنبلند و پیروکسن در سطح مقطع قابل شناسایی 
هستند. ذرات خرده سنگی را به‌طور عمده خرده‌های سنگی ولکانیکی شامل انواع واجد زمینه میکرولیتی و بلورهای 
فنوکریست فلدسپار تشکیل می‌دهند. خرده‌های کوارتز دگرگون‌شده با جهت یافتگی ترجیحی ناشی از فرایندهای 
دگرگونی در مقطع دیده می‌ش‌وند. کانی‌های فلزی در سطح مقطع شامل انواع آهن‌دار هماتیت؛ تته بیریت و 
3 تیت هستند. بلورهای مگنتیت» هماتیت و پیریت در اندازه‌های ریز تا بسیار ریز در سطح مقطع دیده می‌شوند. 
بلورهای مگنتیت توسط هماتیت و بلورهای پیربت توسط گوتیت و هماتیت جانشین شده‌اند. ذرات آواری از 
جورشدگی (50101082) و گردشدگی (00۳000658) خوب برخوردارند. بلورهای فلدسپار گردشدگی خوب تا 


نگاره ۱ الف) بلور پیروکسن در مجاورت 
قطعه سسنگ ولکانیکی حاوی بلورپلاژیو کلاز؛ 
ب) بلور فلدسپار زونینگ‌دار؛ ج) قطعه کوار تز 
پلیکریسستالین دگرگونشسده؛ د) جانشسینی 
هماتیت در بلور مگنتیت اولیه؛ ۰) تصویری از 
بلور هماتست در زمینه قطعه سسنگی؛ و) 


پلورهای پیریت و گوتیت. 


سال هشتم متشاً پانی ماسه‌های بادی با استفاده از کانن شناسی و ب: ۸٩‏ 


۲-۵- نمونه شماره ۲ 


اجزای غیرفلزی خرده‌های سنگی, پلاژیوکلان کوارتز هورنبلنده پیروکسن, کربنات 
کانی‌های سنگین زیرکن. کانی‌های فلزی 
کانه‌های فلزی اولیه مگنتیت. پیریت 
کانه‌های فلزی ثانویه هماتیت 
بافت فلزی اولیه پراکنده‌دانه 
بافت فلزی انویه جانشینی سوپرژن اکسیدشدگی 
شکل رخداد بلورهای ریز مگنتیت و پیریت 


مقطع مورد مطالعه نشانگر یک نهشته رسوبی منفصل متشکل از ذرات ماسه در محدوده اندازه ۰/۲۵ تا ۰/۱۲۵ 
میلی‌مت معادل ماسه ریزدانه. است. دانه‌های ماسه‌ای شامل انواع خرده‌های سنگی عمدتاً از گروه سنگ‌های ولکانیکی 
واجد یک زمینه ریزبلور و متشکل از بلورهای میکرولیت فلدسپار و همچنین خرده‌های سنگی از نوع غنی از کوارتزن 
احتمالً از نوع دگرگونی؟ و يا ماسه سنگ کوارتزی» به همراه خرده‌های سنگی کربناتی. هستند. کانی‌های سیلیکاتی 
شامل ذره‌های بلوری پلاژیوکلاز کوارتز هورنبلند و پیروکسن به‌صورت آزاد هستند. کانی‌های سنگین مشاهده شده 
در سطح مقطع را ذرات زیرکن و ذره‌های کانی فلزی تشکیل می‌دهند. کانه‌های فلزی مشاهده شده در نمونه شامل 
انواع آهن‌دار هماتیت» مگنتیت و پیریت هستند. بلورهای ریز مگنتیت با فراوانی کم به به‌سورت آزاد و غالباً در درون 
قطعات سنگی و کانی‌های فرومنيزین دیده می‌شوند. بلورهای مگنتیت توسط هماتیت جانشین شدهاند. بلورهای 
پیریت به‌صورت بسیار محدود به‌صورت آميخته و درهم (عمتونا[100) مشاهده می‌شوند. نمونه از جورشدگی و 


گردشددگی خوبی برخوردار است. 


نگاره ۲. الف) خرده سسنگ ولکانیکی حاوی 
بلور هورنبلنشد (0۱: ب) نمایی از بلور 
پیروکسسن و یک خرده سسنگ کربناتی در 
مجاورت یکدیگر؛ ج) نمایی از بلورهای 
کوارتز پلی کریسستالین (دگرگونی؟)؛ د) ذره 

تیت آزاد؛ ۰) تصویری از بلور پیریت در 
زمینه یک خرده سنگ؛ و) جانشینی هماتیت 
در بلور مگنتیت. 


.۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


۳-8 تمونه شبازم ۳ 


اجزای غیرفلزی خرده‌های سنگی کوارتز: فلدسپار: پیروکسن, هورنبلند 
کانه‌های فلزی اولیه مگنتیت. هماتیت 
کانه‌های فلزی ثانویه گوتیت 
بافت فلری اولیه پراکنده‌دانه 
بافت فلزی تانویه جانشینی سوپرژن اکسیدشدگی 
شکل رخداد بلورهای سابهدرال هماتیت. مگنتیت و پیریت 


مقطع مورد مطالعه نشانگر یک نهشته رسوبی منفصل متشکل از ذرات آواری ماسه‌ای با محدوده اندازه ۰/۳ تا 
۵ میلی‌متر درحد ماسه متوسطدانه (5200 0ا060) است. دانه‌های ماسه‌ای را به‌طور عمده خرده‌های سنگی به 
همراه کانی‌های سیلیکاتی و گاه خرده‌های بایوکلاست (0001150) تشکیل می‌دهند. خرده‌های سسنگی از انواع 
ولک‌انیک و با فراوانی کمتر خرده‌های سنگی پلوتونیک کوارتز-فلدسپاری به همراه خرده‌های کوارتز دگرگونی با 
فابریک پرشی (5368760) هستند. از دانه‌های رسوبی در این نمونه می‌توان به حضور مقادیر کمی از ماسه سنگ 
(22005/026) و دانه‌های کر بنات گردشده (627000210 000060 که برخی از آن‌ها بایوکلاستی هستند اشاره کرد. 

اسکلت جانداران فسیلی به فرم آزاد و با فراوانی بسیار کم قابل شناسایی هستند که حجرات (0102۳00675) آن‌ها 
اغلب با اکسیدهای آهن پر شده است. دیگر اجزای کانی در نمونه را کانی‌های فلدسپار, پیروکسن و هورنبلند 
به‌صورت ذرات آواری تشکیل می‌دهند. کانه‌های فلزی مشاهده شده در نمونه را اغلب مگنتیت و با فراوانی کمتر 
هماتیت و پیریت تشکیل می‌دهند. بلورهای هماتیت مگنتیت و پیریت در فرم سابهدرال و به‌صورت بلورهای پراکنده 
در سطح مقطع حضور دارند. بلورهای پیربت توسط گوتیت جانشین شده‌اند. فراوانی بلورهای مگنتیت و هماتیت در 
کل سطح مقطع بیش از /۱ است. نمونه از جورشدگی متوسط تا خوب و گردشدگی خوب بویژه در انواع خرده‌های 
سنگی برخوردار است. 
نگاره ۳. الف)خرده سنگ رسوبی (ماسه‌سنگ) و 
ولکانیکی/آتشفشانی در مجاورت یکدیگر؛ ب) دانه 
کربنات بایوکلاست (فسیلی) در بین بلورهای 
کوارتز و فلدسپار؛ ج) بلور پلاژیو کلاز با مأکل پلی 
سنتتیک در کنار بلور فلدسپار آلکالن (فلدسپار 
پتناسیک) با مأکل کارلسباد مشسخص: د)اسکلت 
فر امینیفر (10727001]67) با حجره‌های پرش‌ده با 
اکسید آهن در کنار بلور کوارتز و خرده سسنگ 
ولکانیکی؛ ۰) بلور سابهدرال هماتیت به صورت 


ذره آزاد؛ و) حانشینی بخشی پیریت توسط گوتیت. 


سال هشتم 


1-۵- نمونه شماره 1 


اجزای غیرفلزی 
کانه‌های فلزی اولیه 
کانه‌های فلزی ثأنویه 

بافت فلزی اولیه 

بافت فلزی ثانوبه 


شکل رخداد 


متشاً پانی ماسه‌های بادی با استفاده از کانن شناسی و ب: ۹۱ 


خرده‌های سنگی. پیروکسن, فلدسپان هورنبلند 
گنت 
پراکنده‌دانه 
جانشینی سوپرژن اکسیدشدگی 


ذره‌های فلزی گردشده وآزاد و دانه‌های ریز درگیر در خرده‌های سنگی 


مقطع مورد مطالعه نشانگر یک نهشته رسوبی منفصل شامل ذرات آواری ماسه‌ای با میانگین اندازه در حد ماسه 
متوسطدانه (52۳00 حعتانْ60) است. دانه‌های ماسه‌ای را خرده‌های سنگی و کانی‌های سیلیکاتی آزاد تشکیل می‌دهند. 
خرده‌های مسنگی از نوع ولک‌انیکی با فراوانی بیشتر و خرده‌های کوارتز دگرگونی با فراوانی کمتر در نمونه قابل 
شناسایی هستند. خرده‌های سنگی کربناتی گردشده که بعضاً منشاً زیستی (01086016) آن‌ها به خوبی قابل تشخبص 
است در مقطع حضور دارند. کانی‌های سیلیکاتی آزاد شامل پیروکسن و فلدسپارها در نمونه مشاهده می‌شوند. 

کانه‌های فلزی مشاهده شده در سطح مقطع را انواع آهن‌دار شامل مگنتیت و هماتیت تشکیل می‌دهند. بلورهای 
فلزی با فراوانی کم به فرم آزاد در رسوبات پراکنده هستند و عمدتاً درون خرده‌های سنگی مشاهده می‌شوند. بلورهای 
هماتیت توسط گوتیت جانشین شدهاند. 


دانه‌های رسویبی راتس کی خوبت؛ بویژه در خرده‌های سنگی؛ تا متوسط پیشتر در دانه‌های فلدسپار و کانی‌های 


نگاره ۶. الف) بلورهای پلاژیوکلاز با مأکل 
پلی‌سنتتیک و زونینگ‌دار؛ ب) نمایی از 
بلورهای پلاژیو کلاز. پیرو کسسن. هورنبلند و 
کانه مات؛ ج) بلور درشت هورنبلند در زمینه 
خرده‌سنگ ولکانیکی؛ د) خرده جلبک (۵12۵) 
گردش‌ده در کنار پلاژیو کلاز؛ ») جانشسینی 
گوتیت در یک ذره هماتیت؛ و) بلورهای 
پراکنده مگنتیت در زمینه یک ذره خرده سنگی. 


۹۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


۵-۵- نمونه شماره ۵ 


اجزای غیرفلزی خرده‌های سنگی. کوارتز: فلاسپان هورنبلند. پیروکسن؛ بیوتیت 
کانه‌مای فلزی اولیه مگنتیت 
کانه‌های فلزی ثانویه هماتیت. گوتیت 
بافت فلزی اولیه وی کر 
بافت فلزی تانویه جانشینی سوپرژن/ اکسیدشدگی 
شکل رخداد بلور انهدرال هماتیت؛ بلورسابهدرال مگنتیت 


مقطع مورد مطالعه نشانگر یک نهشته رسوپی منفصل متشکل از دانه‌های درحد ماسه است. اندازه متوسط ذره‌های 
آواری در محدوده ۰/۲۵ تا ۰/۱۲۵ میلی‌متر و معادل ماسه ریزدانه (5200 116) اسست. ذرات آواری متشکل از 
خرده‌های سنگی عمدتا ولکانیکی و با فراوانی کمتر پلوتونیک و دگرگونی اسست. دیگر اجزای غیرفلزی با فراوانی 
کمتر در نمونه شامل کوارتن فلاسپان هورنبلنده پیروکسن بیوتیت و با فراوانی کمتر حرده‌های سنگی کربناتی هستند. 
دانه‌های کربناتی که از فراوانی کمتر در نمونه برخوردار هستند حاوی جلبک هستند. خرده‌های سنگی ولکانیکی 
واجد خمیره شیشه‌ای تا ریزبلور هستند و میکرولیت‌های فلدسپار و فرومنیزین در آن‌ها دیده می‌شود و خرده‌های 
سنگی دگرگونی از فراوانی کمتر برخوردار هستند و جهت‌یافتگی ترجیحی بلورهای کوارتز و فلدسپار در آن‌ها قابل 
تشخیص است. خرده‌های سنگی پلوتونیک متشکل از کانی‌های فدسپار و کوارتز هستند. دانه‌های سیلیسی از نوع 
چرت (0611) به‌صورت پراکنده دیده می‌شوند. کانه‌های فلزی مشاهده شده در نمونه شامل انواع آهن‌دار هماتیت؛ 
مکنت‌ وبا فراوانن کمتر گوثیت هستند که:عمدنا نه فرم دربرداری (111601015100) درون خرده‌های سنگی مشاهده 
می‌شوند. همچنین بلورهای هماتیت در سطح مقطع حضور دارند. بلورهای مکنتیت توسط هماتیت جانشین شده‌اند 
و دانه‌های آواری واجد جورشدگی و گردشدگی خوبی هستند. بلورهای فلدسپار گردشدگی متوسط و بلورهای کانی 


نگاره ۵. الف) نمایی از خرده‌سنگ‌های 
ولکانیکی متشکل از بلورهای ریز فلدسپار و 
بیوتیت؛ ب) نمایی از یک خرده‌سنگ پلوتونیک 
کوارتز-فلدسپاری؛ ج) نمایی از یک خرده 
سنگ جلبکی؛ د) بلور کشیده پیرو کسن؛ ه) 
بلور انهدرال هماتیست؛ و) بلور سابهدرال 


سال هشتم متا بای ماستدهاق بادن با اتفاده از کانن شناسی قب: ۹۳ 


در تفسیر مقاطع انتخایی می‌توان چنین بیان کرد که گستره تبه‌های ماسه‌ای جهتی شمال غربی. جنوب شرقی دارد 
و غالب کانی تشکیل دهنده بومی می‌باشند. درشت بودن بافت ذرات ماسه. میزان ریزش‌های جوی و پوشش گیاهی 


نسبتاً مناسبی که در محل وجود دار گسترش پهنه‌های ماسه‌ای را در مناطق موجب شله است. 


1- جمع بندی 

توده ماسه‌ای قوم تبه. در شمال شرق دریاچه ارومیه و سمت غربی شهر صوفیان واقع گردیده است و قسمتی از 
بخش شمال شرقی چاله دریاچه محسوب می‌شود. امروزه با گسترش صنایع پایین دستی و کاربری‌های صنعتی و 
تجاری در محدوده شرقی صوفیان اهمیت کانی‌شناسی و مورفوسکوپی دانه‌های ماسه در تبه‌های ماسه‌ای قوم تیه 
افزایش یافته است. به عبارتی با هدف شناخت عامل‌ها و ویژگی‌های ژئومورفولوژیک تبه‌های ماسه‌ای به عنوان 
فرایندی پویا و تحول پذیر و با تاکید بر پارامترهای تحلیل باد و کانی‌شسناسی است (۵..2007 11۷10850006 120) و به 
منظور منشاً یابی و بررسی چندین مقطع در تبه‌های ماسه‌ای از نتایج این تحقیق می‌باشد. 

تبه‌های ماسه‌ای ناحیه قوم تیه صوفیان به عنوان چشم اندازی زیبا و منحصیر بفرد از رسوبات بادی محسوب 
می‌شوند که تحت شرایط خاص در این ناحیه گسترش یافته‌اند (گلی و همکاران ۱۳۹۸ ص .)۱٩‏ این ته‌ها نیز به 
مانند غالب تبه‌های ماسه‌ای جهت و سمت رو به باد دارای شیب ملایم و سمت پشت به باد دارای شیب تند می‌باشد. 
در طرف پشت به باد جلو آمدگی‌ها و فرورفتگی‌هایی مشاهده می‌شسود. جلوآمدگی‌ها از اتصال بازوها به یکدیگر 
حاصل شده و ارتفاع و شیب کمتری دارند و تورفتگی‌ها بلندترند و شیب بیشتری دارند. منشاً ماسه‌های بادی منطقه 
با توجه به جهت باد غالب که عمدتاً شمالی است. همچنین وجود رسوبات ریزدانه در انتهای مخروط 
افکنه های منطقه و محل پخش سیلاب‌های صفحه‌ای می‌توان ابراز نمسود که قسسمت اعظطم ماسه‌های منطقه از 
محل گسترش سیلاب‌های صفحه‌ای و انتهای مخروط افکنه ها که رسوبات ریزدانه را فراهم می‌آورند» تأمین 
می‌گردد. درواقع رودهای منطقه بعد از خروج از کوهستان و طی مسیری در خحط القعراصلی رودخانه کم کم به 
سسطح شناخت فرآیندهای مور بر توسعه و تحول عوارض ماسه‌ای همسطح زمین‌های اطراف خود شده و در سطح 
دشت پخش می‌شوند. نتایج بدست آمده نشان می‌دهد که هر جا سیلاب‌های صفحه‌ای گسترده‌تر بوده فرسایش 
بادی نیز بیشتر بوده است. در نتیجه عامل اصلی منابع تأمین ماسه رسوبات بستر رودخانه‌های قدیمی و اراضی بایر 
بدون پوشش سطحی سخت خود می‌باشد است. به منظور جهت یابی مناطق منشأ؛ وضعیت و جهت بادهای منطقه با 
استفاده از نمودارهای گلباد مورد بررسی و آنالیز قرار گرفت و داده‌های میدانی از ۵ مقطع به‌صورت سیستماتیک 
انتخاب گردید و در نهایت نتایح بدست آمده ضمن بیان جورشدگی نزدیک نمونه‌ها که به محیطی با انرژی بالا اشاره 


دارد. صحت سنجی‌ها نشان می‌دهند که عامل اصلی منابع تأمین ماسه بادهای غالب با حمل رسوبات ریز و خرده 


۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


متس ها مت (کربناتی و ولکانیکی) بستر رودخانه‌های قدیمی و اراضی بایر بدون پوشش سطحی بوده و هر جا 


سیلاب‌های صفحه‌ای ۳ بودهء فرسایش بادی به نفع توسعه تلماسه‌ها بیشتر بوده است. 
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ال هه 

مقصودی. مهران؛ یمانی» مجتبی؛ خوش اخلاق, فرامرز؛ شهریار علی؛: ۱۳۹۲. نقش باد و الگوهای جوی در مکان 
گزینی و جهت ریگزارهای دشت کویر. نشریه پژوهش‌های جغرافیای طبیعی. سال 4۵. شماره ۲ ۲۱-۳۸ . 

شیرویی مینا؛ سپهر عادل؛ مساعدی ابوالفضل؛ پرویان ناصر؛ ۱۳۹۵. حساسیت پذیری اکوریژن های خراسان رضوی 


به بیابان زایی بر پاية ارزیابی حرخحهٌ حیات. پژوهش‌های جغرافیای طبیعی. دوره 1۸ شماره 51 ۳۰۵-۰ . 


٩۷۹),‏ مصتال-طمهعه گم ومتصهه۱۳ .1993 ,.تعتوظ .0 0ت2صعظ کی صهصصرمدی .رل فهامباهر[ 
4113-7۰ :(02826)8 ,4 :18506 17 :۷۵۱۵۴۵۵ رولقصتاه [ 

۵ (۵1۵)1۱08۵5۳1 مط) عط1)هعتاو12۷6 .1392 ,.طمطع نهد ریه۱۱۵0۲ ۴222 4مصصمه‌طم]۱۷ رفهوع)ط۳۴۱ 
۱۲2 ۵۶ متام[ - ومعمتانا مق ۵۶ «ع۱0مصاص:۷۵ معط لمح هی ۵۶ فصمماو عمط طاتامو فط 
۰ .۱0 ,45 ۷۵۱ رطتههعمک هدهع 

۰) طخ اتمه تما کصتطف ‏ مهلمن . تطامط۱۱] . حصععما . مصهز/ هک ءطع‌عطع 1 رتاهت0) 
0 0۴ )۲212006 لهعاوعما۵ط۵مصرمع۵) 4ص آهعاعماماممصصتلعه ۵ ممزامصتصرعام([ 
۰ 0۰ ,19 6تاوو1 مصق1 20112-901 ]۰۲۵0۳127-1 0۶ )۵۲0۵5 رقاحممصتلع مصماف‌صهد 


سال هشتم متا پابی ماستدهاق بادق با اتفاده از کانن شناسی قب: ۹۵ 


مفصتتل صهتاهع۸ مطع ۵۶ ممنام9 2014 رهظ رالقا هط ر.ظ رکه« هد اما رضیظ ,56۶226 .ضه.۷ مصقلصصه]۲ 
10۲665 ط1 بم‌تهمععک مفتامعظ مامزوظ افو ممامع ۱۷۷ ماوهعطانامو رهعته فعلطوم1 ۵۴ 9220 
260112:0۰ [/001.018/10.1016 

65۵ 0۴ ۵0۳۵۵1۵۳۵0۱02۷) .2007 .ها ۷۷۵۵۷۵۲ ۱۷۲۰ میرم رها دقع ۷۷ ۳.9۰ 01165 یه 1۱۷1825086 م2[ 
239-7۰ 80 16۷160۷5 016868 حتف .ووعتع0۳۵ آمععع1 01 ۲۵۷1۱۵۷ ۸ :8 ٩00‏ 

۰)-2۳۱۵6 صان فک ,)۲۸۵۲ صالعط۲1 ,۷۲۸۵ «عحعط2 رنام ال ص112 ,رماع قبط صه1ژ 
۲۱۵/۵۵۷0 1۳061 [1 -018۵21) عطا رم وعصییل «مقطه 0صقو ۵۶ مروتصهطم عم مرمتمطرم مه ۱۷۲۵۶۵۳۵۱0۵ 
۰ .۰ مهب ۸10 ۵۶ ناه[ 

ال 120۳12 ۵۶ فمتمناد لهمعاومامطنمصصمع) فص ۵۶ 0۷۵1۵ مخ 1374 ,مه مه 2 
۱ 

,1655 ملصعهعض .۵۴۵۵۲۵0۵102ع) و0 1۲621188 .۱6108 مصبال مه قهعو صهو, .2013 .لا 21062516[ 
.219-۰ .۵0 ,11 ,۷۵۱ ,0۳0۱0۲0001027ع0) صهنامع۸ ,مععزز ره 

ملنا21)0ظ طقطه2 ۱۷۱۵۵01۶ بطم122ع2 ]1 *تعفه۲ ,201ططوع۱۷ 04اه [۱۷۲۵ رتصقجصه ۷ امهتطما ۷ رللتاموطع ]1۷ 
0ص 1و7 2021 ۱۵۵ عدلونا مضه 10 0و۸ ۵۶ وعمتنامو ۵ 10601111620109 .2011 ره زممومد 
,22 ۷۵0۱0۳6 ,عطصصهاظ تم)معصصمم ۱ص قمه وطرهتعمع0 ۵۶ (همته 1 - تمامصطمداممص علمل) نوم ٩0‏ 
۰ الا 

6 6 2013۰ ,.۱1ظ۸ رتهتتطفطه رمتمصصه‌نه۲ بعوماطله مفمطک بقطه) زمز۷ رتصقصع ۱۷ کمهعطه]۱۷ رتم1۷۵ 
لقصته[ - مصماومله؟ اعوعل ۵۶ مملاععت0 20 ممتاه2ع۱۵ معط ما فصمتاهم متمطامدمصصاج مه ۷/1۵۵ 0 
۰ .۱/0 ,45 ۷۵۱ رطتهعوعک امومع لهعتدل ۵۴ 

۵۵۸۵ ۳۵۲۵۵۱۵ 8200 0۴ ۱01۷۵۷ 13927 ,.صه‌تطه] ۷ رللبامقطهه]۱۷ تصصمععم) رتصه)عععمنا بل رها طهطا 
- اوه ۱026-29 طهزممنه]۱۷ :رتاو عقمت) مه 0۶ مدعتم تهافهم مه 0صهاصا طا عصتل0:۵) 2۳0 

۰ ارنآ و1 عصصتاان ۷ رقهه‌ته )۱۳۵9۵۲ ۵ ممتاهتما۱۵ منطاممتو۵ع0 ۵۶ لهصزناه [ 
صهموهتمطک ۵ فصو :1395 ریتعووهاظ بصه۳۵70۷-]011221هاخ رت01-۷]282ع۸0 رتطممهقممتا با فتاه 
7 ۱۱20۵۲۵1 - )56و۸۵ 0۷۵1۵ 1۶6 مه 2860ظ ماهتا عوعنز ما قصهع۸۵۲0 1222۷1 

۰ ۱۱۱06۲ ,48 عصصیاان ۲۷ بجام‌نهعوع[ 

۷۵0۲۵۵۵0( .1393 م,طففته بتصتصظ بهم2ععصهامطت تافص مها بمم‌مایم‌ماطه]۷ ,رموع۷ 
- صح مرعطیمه رتقواهطاوظ صعاججه طا معمتصا مزتاممممهامرمحهر ص۳1 فعصیل مصهه ۵ متطفممتاهاه۳ 
۰ ۱0۰ ,46 ۷۵۱ رطمت62وع «طمهتوهع6 لهتناه۱( 

-1۷16۲0 .2010 وبتانا مقطن نا مصه نا صال-مفلعر روطتع2 صعتماو معط تطح ص۱۷ بنا 2610-۴092 
٩۵۵1 ۰‏ 2 فاونان لرمو لمعنومامزها ۵۶ یامه نمی فمصتصیماع ا102مصمز0م0عع 
,35 1200۴01۳06 ۲۵۵۵96۰ .ای )ید۴ 1۸1۱۳۱۵۹۵۹ نایم فطوون ۳۳۴۵ 9۱۳۴۲۸۵ ۳۱۸۴۲۳۲ 
932-90۰ 


